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1. Introducéao

No Brasil, a Lei Federal n°. 9.433/97, que estabeleceu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, instituiu a bacia hidrografica como unidade territorial de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos (BRASIL, 2011) e no Estado de Séo
Paulo a Lei 7663/91, regulamentou a Constituicdo Paulista, instituindo a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SIGRHI).

A bacia hidrografica representa uma unidade de analise fundamental por se
constituir na superficie de coleta e recipiente de armazenagem da precipitacao,
configurando o sistema através do qual a agua e os sedimentos sao transportados
para o oceano ou lago interior. Sua utilizagcdo como “recorte espacial basico” para os
estudos ambientais tem sido proposta por muitos autores, tendo em vista que as
alteracdes decorrentes das intervencdes antrépicas indiscriminadas sobre o
ambiente refletem-se na bacia hidrografica como um todo (IBGE, 2009). E
constituida pelo conjunto de vertentes drenadas por um rio ou por um sistema de
drenagem. Trata-se de sistema aberto com entrada de energia e exportacdo de
matéria (aAgua, solutos, sedimentos etc.). Os variados tipos de uso do solo acarretam
profundas transformacdes na dindmica dos processos hidrogeomorfolégicos como:
poluicdo das aguas, sedimentacdo, erosao fluvial, mudanca de regime hidrolégico,
mudanca no ecossistema fluvial, etc.

Derrubada de matas, uso e ocupacgao inadequada do solo, lancamentos indevidos,
poluicdo difusa sdo alguns exemplos de acbes que interferem na conservacao do
ambiente natural dos corpos de agua, culminando em conflitos para seu uso
adequado, e provavelmente tornando-o inviavel para diversos fins.

Diante do contexto, estudos sobre o estado de conservacdo de nascentes, estrutura
de suas matas ciliares, tipos de usos do entorno, estado sanitario da agua se
mostram de extrema importancia para embasar programas de conservagao ou
recomposicdo desses corpos de 4&gua, principalmente o0s mananciais de
abastecimento publico.

A bacia hidrogréfica do Cérrego Frutal, objeto deste estudo foi avaliada quanto as
condicdes sanitarias da &gua, caracterizacdo da mata ciliar e das principais
nascentes e ainda o uso e ocupacdo de sua bacia, cujos dados obtidos foram
sistematizados e analisados, forma um banco de dados e construido um Sistema de
Informacédo Geogréfica (SIG) da referida bacia hidrografica.

Estes estudos foram realizados com recursos financeiros do FEHIDRO, através do
Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT) e com coordenagdo da
Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de Penépolis (AEAP), Penapolis, SP.

O presente relatério tem como objetivo mostrar os principais resultados obtidos
através dos relatorios: “ECO: 077/2012 Caracterizagdo da mata ciliar, principais
nascentes e aspectos de uso e ocupagao”; “ECO: 072/2012 Caracterizacdo da
qualidade da Agua” e “ECO: 92/13 Relatério de Atividades”, e assim sendo propor
alternativas de acfes para a manutencdo e/ou recuperacdo do Corrego em estudo
para a producdo de agua em qualidade, quantidade e regularidade objetivando o
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desenvolvimento social, econébmico e ecoldgico do municipio de Guararapes e da
regido. Consoante aos relatérios acima citado foi construido o Sistema de
Informacédo Geogréfica (SIG) com os principais resultados e ocorréncias observadas.

Os levantamentos de campo, sistematizacdo dos dados assim como a elaboracéo
dos relatérios foi realizado pela empresa ECO Consultoria Ambiental e Comércio
Ltda., conforme contrato ECO-AEAP, sendo que as andlises laboratoriais (analises de
agua) foram realizadas pelo Laboratério de Analises Quimicas, Microbiologicas e
Controle Industrial - LACI e o SIG construido pelo Centro Tecnoldgico de Lins -
CETEC.

2. Objetivos

2.1. Gerais

Realizar a caracterizacdo da situacdo da mata ciliar, principais nascentes e da
qualidade da agua do Cadrrego Frutal desde sua principal nascente até a captacéo de
agua do municipio de Guararapes, com registros e andlises dos fatos que expdem o
corrego a degradacdo com vistas a proposicdo de intervencdes para sua
recuperacao.

Objetiva também fornecer elementos para que o Comité da Bacia Hidrografica do
Baixo Tieté elabore em conjunto com os municipios uma Politica de Recursos
Hidricos em ambito regional, mas principalmente voltado aos mananciais de
abastecimento publico da regido de abrangéncia.

3. Bacia hidrografica do Cérrego Frutal

A area de estudo compreende a bacia hidrografica do Coérrego Frutal, localizado na
regido noroeste do Estado de S&o Paulo no municipio de Guararapes, conforme
visualizado no mapa 1.

ARAGATUBA
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Mapa 1. Mapa do Estado de S&o Paulo com a localizacdo do municipio de
Guararapes.

O Corrego Frutal atende para diversos usos uma populacdo de aproximadamente
31.000 pessoas, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
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2010). Tém uma extenséo aproximada de 20 (vinte) quildmetros desde sua principal
nascente até sua foz na margem direita do Corrego Barra Grande, que por sua vez
forma o Ribeirdo do Aracangua ou Azul que tributa na margem esquerda do Rio
Tieté no reservatorio da Usina Hidrelétrica Trés Irmaos, conforme mostra o mapa 2.

BadaHidrografica Cémrego Fruta
Guararapes/SP

e ™

T

AR T
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Mapa 2. Mapa da bacia hidrografica (em destaque) do Corrego Frutal. (Fonte: IBGE,
1967)

Além do abastecimento das propriedades rurais instaladas em sua bacia este
manancial € de fundamental importancia, pois € o principal fornecedor de agua para
abastecimento publico de Guararapes, contribuindo com aproximadamente 60%
(sessenta por cento) do consumo da populacdo urbana e das industrias do
municipio, assim desta maneira torna-se imprescindivel a sua conservacdo e/ou
recuperacao.

4. Sintese dos resultados

E relatada a seguir a sintese (principais resultados) obtida dos relatérios “ECO:
077/2012 Caracterizacdo da mata ciliar, principais nascentes e aspectos de uso e
ocupacdo” e “ECO: 072/2012 Caracterizacdo da qualidade da Agua’.
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4.1. Caracterizacdo da qualidade de agua

A andlise dos resultados obtidos para a qualidade de agua, em seus aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos, para o periodo de amostragem nos pontos Nascente e
Captacao de agua, apresentou varios parametros (Cor, Condutividade elétrica, DBO,
Ferro, Manganés, Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido, Turbidez, Surfactantes e
Coliformes) em desconformidade com a legislacdo vigente Resolucdo CONAMA
357/05 (BRASIL, 2009) para aguas de Classe 2 de uso. Essas desconformidades
sugerem atividades poluidoras através de material organico e atividades erosivas,
descaracterizando este corpo de 4gua de seu enquadramento atual, classe 2 de
uso, conforme Decreto Estadual n° 10.755/77 (SAO PAULO, 2011), mas ainda no
eutrofizado conforme indicativo das analises da comunidade fitoplanctonica
realizada.

Os parametros indicadores de “poluicao” direta das atividades relativas a agricultura
como o Endossulfan, Glifosato e Trifluralina ndo foram detectados no periodo
amostrado.

Mesmo com os resultados adversos este corpo hidrico ainda mantém boa condigcéo
de qualidade de agua, para os mais diversos usos como a utilizagdo para consumo
humano apds tratamento sanitario conforme legislacdo pertinente, dessedentacao
de animais, preservacdo da fauna aquatica, entre outros usos.

4.2. Caracterizagdo da mata ciliar, nascentes, APP’ e principais usos

Foram identificadas cento e cinquenta e uma (151) espécies vegetais, sendo que
deste total cento e onze (111) sdo espécies arbdreas ou arbustivas de ocorréncia no
Estado de Séo Paulo, representantes dos biomas (ou cobertura vegetal): cerraddo e
vegetacdo de varzea (Legenda IBGE in IF, 2010) e 40 (quarenta) espécies sao
exoticas ao Estado.

Os levantamentos mostraram ainda que as nascentes visitadas (num total de vinte e
sete) em seus principais formadores, a montante da captacdo publica de 4gua de
Guararapes como se visualiza no Apéndice 1, encontra-se em estagio avancado de
degradagdo ambiental, como mostrado no Apéndice 2, que lista as principais
caracteristicas (positivas e/ou negativas) de cada nascente e a técnica de
recuperacéo indicada.

Os resultados obtidos no levantamento realizado desde uma das principais
nascentes no municipio de Guararapes até a confluéncia com o Corrego Barra
Grande, numa distancia de aproximadamente de 28.000 metros lineares mostraram
gue a mata ciliar do Corrego Frutal é existente em estreitas faixas e em algumas
areas, formada por fragmentos descontinuos, fragmentados e esparsos e em
estagio avancado de degradagdo ambiental. A espacializacéo e situacdo ambiental
dos trechos sdo mostradas nos Apéndices 3 e 4, assim como as técnicas de
recuperacéo indicada para cada trecho.

Esta situacdo (inexisténcia e fragilidade da mata ciliar) faz com que o municipio
tenha apenas 5,2% de sua area recoberta por remanescentes florestais, muito
abaixo do indice do Estado de S&o Paulo que é de 17,5% e do Comité da Bacia
Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT) que é de 5,7%, conforme aponta o Inventéario
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Florestal da Vegetacdo Nativa do Estado de S&o Paulo (I.F., 2010). Esses
resultados podem ser visualizados no grafico 1.
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Gréfico 1. Porcentagens (%) de vegetacdo natural no Estado de S&do Paulo, na area
de abrangéncia do CBH-BT e no municipio de Gurarapes.

Observou-se também que ao longo do trecho principal do cérrego o uso em seu
entorno se baseia na pratica da pecuaria bovina e da canavicultura. Foram
identificados varios pontos com processos erosivos, principalmente nas estradas de
acesso as propriedades rurais (municipais) e as que sao utilizadas para o
escoamento dos produtos produzidos (estradas de servico) e que seu principal uso é
para a captacdo publica de dgua para a cidade de Guararapes, conforme mostra a

figura 1.

Figura 1. Aspectos parciais da captagao publica de 4gua de Guararapes. (Foto:
agosto/12)
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4.3. Sistema de Informacao Geografica (SIG)

Através das informacdes obtidas em campo e em pesquisas bibliograficas traduzidas
nos relatérios “ ECO: 077/2012 “Caracterizacdo da mata ciliar, principais nascentes
e aspectos de uso e ocupacao” e “ECO: 072/2012 Caracterizacdo da qualidade da
Agua”, foi desenvolvido um SIG para socializar os resultados obtidos nos relatorios
acima referenciados e atender a demanda dos conhecimentos atualizados sobre a
bacia hidrografica em estudo, cujo CD e manual de operacionalizagdo do sistema
encontram-se junto ao relatério ECO: 149./14.

4.4. Relatorio da Atividade
Para dar ciéncia de todas as atividades desenvolvidas foi construido o relatorio
ECO: 092/13, denominado de “Relatdrio da Atividade”.

5. Consideragdes gerais.

A bacia hidrografica do Coérrego Frutal € utilizada para a pratica da canavicultura e
bovinocultura, ocorrendo pequenas producdes de hortifrutigranjeiros. As APP’s do
corpo principal do cérrego e de seus principais contribuintes possuem mata ciliar
fragmentada, descontinua e, em apenas em algumas areas, o que contribui para
gue a area da vegetacdo natural do municipio seja uma das menores na regiao de
abrangéncia do CBH-BT. Em relacdo as nascentes dos principais formadores
(contribuintes) estao totalmente “perturbadas” ou “degradadas”.

Os levantamentos mostraram que 0 manejo incorreto do solo, a falta de mata ciliar, a
ma condicdo de manutencdo das estradas rurais e de servigos entre outros fatores
estdo ocasionando o surgimento de varios pontos criticos com processos erosivos,
vocgorocas, 0 que pode causar assoreamento em trechos do cérrego, podendo afetar
sua dindmica hidrolégica e consequentemente o abastecimento publico do municipio
de Guararapes.

Em pesquisa a legislagdo municipal de Guararapes voltada direta ou indiretamente
aos recursos hidricos verificou-se a existéncia de varias Leis (inseridas no Relatério
ECO: 077/2012 Caracterizacao da mata ciliar, principais nascentes e aspectos de uso
e ocupacao), mas destaca-se a “Lei N° 2.708 de 19 de novembro de 2.010 — Institui 0
Programa Municipal de pagamento por servigos ambientais”, que possibilitou a
geracdo de convenio com o Governo do Estado de S&o Paulo, em um Projeto Piloto
conhecido como “Mina D’Agua“ que atualmente se encontra na fase de assinatura de
contrato com os proprietarios que aderiram ao projeto

Diante do estado de degradacédo ambiental da bacia do Frutal e da falta ou ndo da
aplicacao de legislacao especifica mostra que ha necessidade urgente de se adotar
medidas preventivas ou corretivas para a recuperagdo deste corpo hidrico visando
atender aos objetivos de producéo de agua em qualidade, quantidade e regularidade
para o desenvolvimento social, econémico e ecolégico do municipio de Guararapes
e da regido, e que essas acdes sejam precedidas de um amplo programa de
Educacdo Ambiental ndo formal em toda a bacia hidrografica do cérrego com os
proprietarios rurais, assim como na cidade de Guararapes, com a participacao
efetiva dos grandes usuarios do corrego e de seu entorno, principalmente os
produtores de cana-de-acgUcar e a Prefeitura Municipal.
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6. Conclusdes e recomendacgbes

A falta e a fragilidade da mata ciliar quando existente, a degradacdo das nascentes,
a ma condicdo e manutencdo do solo no entorno, a adocdo e aplicacdo da
legislacdo municipal em consolidacdo, o éxodo dos proprietarios rurais para o centro
urbano, sado alguns dos fatores determinantes e preocupantes que afetam a
sanidade ambiental do Cdérrego Frutal. Os fatores acima citados entre outros podem
refletir negativamente na qualidade e quantidade da agua disponivel para os mais
diversos usos.

Mediante o quadro apresentado recomenda-se de imediato (curto prazo):

Ao Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté, através da Camara Técnica de
Recursos Naturais e Camara Técnica de Turismo e Educacdo Ambiental

Indicar um representante para receber o treinamento de operacionalizagéo do
SIG, de maneira a torna-los “facilitadores” no ambito do CBH-BT

Ampla divulgacéo dos resultados deste trabalho;

Viabilizar a elaboracdo do Plano de Recomposicdo Florestal na area de
abrangéncia do CBH-BT em consonancia com as politicas de recuperacéo,
preservagao e conscientizagdo ambiental constantes na misséo da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo (SMA) que é promover a
preservacao do meio ambiente e garantir a melhoria da qualidade ambiental,
fatores estes que implicam na economia, salude e bem-estar, ecologia e que
afetam a vida de toda a populacéo.

A Prefeitura Municipal de Guararapes (PMG)

Indicar um representante para receber o treinamento de operacionalizagdo do
SIG, de maneira a torna-lo “facilitador” no ambito do municipio de
Guararapes;
Maior efetividade no para o desenvolvimento de um Plano Municipal de
Recursos Hidricos em consonancia com as deliberacdes do Comité de bacias
(Plano de Bacias, Programas de recomposi¢cao vegetal, entre outros);
Estabelecimento de um programa de Educacdo Ambiental ndo formal com
énfase na recuperacdo e conservacdo dos recursos hidricos, desenvolvido
junto a todos os usuarios. Este programa devera ser desenvolvido com
atuacao direta da Prefeitura Municipal de Guararapes (Departamentos de
Educacdo, Agua e Esgoto e Meio Ambiente, das empresas Unialcool S/A
(sucroalcooleira), Oleos Menu, dos Clubes de Servicos, ONGs, Diretoria de
Ensino da Regido de Aracatuba Associagcdes ou Sindicatos rurais) e
principalmente os proprietarios rurais instalados na bacia hidrografica;
Estabelecer um programa de recuperacdo e conservacao das nascentes dos
principais formadores localizados a montante da captacdo de &gua,
priorizando as nascentes situadas na cabeceira do cOrrego e se possivel com
incentivo aos proprietarios rurais que aderirem ao programa;
Estabelecer programa de monitoramento da qualidade da agua através de
analises fisicas, quimicas e bioldgicas com periodicidade trimestral para os
parametros D.B.O, Oxigénio Dissolvido, pH, Fésforo total, Coliformes, cujos
resultados sédo associados ao lancamento de efluentes domésticos (carga
organica) e do Ferro, Turbidez, Aluminio e Manganés, indicadores de
atividades erosivas. Sugerem-se dois (02) pontos de coleta, sendo um em
11
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uma das nascentes (E 538.577 - S 7.639.488), e 0 outro na captacao publica
(E 538.302 - S 7.649.345) de agua para o abastecimento de Guararapes;
Estabelecer programas permanentes de manutencdo das estradas rurais e de
servicos no entorno do corrego e principalmente das nascentes, através das
atividades de rotina da Prefeitura Municipal e de estabelecimento de parceria
com as empresas sulcroalcooleiras, principais usuarias do entorno do cérrego
(canavicultura);

Instalar placas alusivas a principal funcdo do cérrego, ou seja, “Manancial de
abastecimento publico”, nas estradas municipais e de servicos a montante da
captacao publica de agua;

Instalacdo de uma estacdo hidrolégica a montante da captacdo publica de
agua para se conhecer a real vazdo da agua do corrego.

Acbes a médio e longo prazo:

A partir da consolidagcdo do Cadastro Ambiental Rural — CAR, estabelecer
parcerias para 0 aumento da vegetacdo nativa nas Areas de Protecéo
Permanente ao longo do cérrego;

Por fim, recomenda-se como acao imediata e prioritaria a PMG.

Formacéo de um grupo de trabalho (GTA) para a coordenacdo das acles a
serem desenvolvidas;

Elaboracdo de um Plano de Agéo de recuperacgéo/conservacao dos recursos
hidricos municipais, principalmente no que se refere ao manancial de
abastecimento publico, conforme Lei municipal n°2.589/09 (Politica municipal
de protecdo aos mananciais), em consonancia com o Plano de
Recomposicao Vegetal do CBH-BT;

Elaboracéo e inicio do Programa de Educacdo Ambiental voltado diretamente
para a recuperacao/conservacédo dos recursos hidricos.

Para o desenvolvimento das acfes de recuperacédo e conservacao do Corrego Frutal
segue sugestbes de algumas fontes de financiamento (obtencdo de recursos
financeiros).

Recursos do governo do Estado de Séo Paulo;

Recursos do governo Federal;

Recursos financeiros do municipio (Departamento de Agua e Esgoto), e
participagbes como contrapartida aos projetos e agdes desenvolvidas por
outras instituicdes, através de cessao de maquinas, insumos, pessoal, infra-
estrutura de apoio, etc.;

Recursos do setor privado (grandes usuarios do corrego e de seu entorno);
Recursos do FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos, através do
Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT);
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