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1. Introducéao

No Brasil, a Lei Federal n° 9.433/97, que estabeleceu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, instituiu a bacia hidrografica como unidade territorial de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos (BRASIL, 2011) e no Estado de Séo
Paulo a Lei 7663/91, regulamentou a Constituicdo Paulista, instituindo a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SIGRHI).

A bacia hidrografica representa uma unidade de analise fundamental por se
constituir na superficie de coleta e recipiente de armazenagem da precipitagéao,
configurando o sistema através do qual a 4gua e os sedimentos sao transportados
para o oceano ou lago interior. Sua utilizagdo como “recorte espacial basico” para os
estudos ambientais tem sido proposta por muitos autores, tendo em vista que as
alteracdes decorrentes das intervenc¢des antropicas sobre o ambiente refletem-se na
bacia hidrografica como um todo (IBGE, 2009). E constituida pelo conjunto de
vertentes drenadas por um rio ou por um sistema de drenagem. Trata-se de sistema
aberto com entrada de energia e exportacdo de matéria (dgua, solutos, sedimentos
etc.). Os variados tipos de uso do solo acarretam profundas transformacgdes na
dindmica dos processos hidrogeomorfolégicos como: poluicdo das aguas,
sedimentacdo, erosdo fluvial, mudanca de regime hidrolégico, mudanca no
ecossistema fluvial, etc.

Derrubada de matas, uso e ocupacao inadequada do solo, lancamentos indevidos,
poluicdo difusa sédo alguns exemplos de acbes que interferem na conservagao do
ambiente natural dos corpos de agua, culminando em conflitos para seu uso
adequado, e provavelmente tornando-o inviavel para diversos fins.

Diante do contexto, estudos sobre o estado de conservacédo de nascentes, estrutura
de suas matas ciliares, tipos de usos do entorno, estado sanitario da agua se
mostram de extrema importancia para embasar programas de conservacdo ou
recomposicdo desses corpos de agua, principalmente 0s mananciais de
abastecimento publico.

A bacia hidrografica do Coérrego Lambari, objeto deste estudo est4 sendo avaliada
quanto as condi¢cdes sanitarias da agua, caracterizagdo da mata ciliar e das
principais nascentes e ainda o uso e ocupacao de sua bacia, cujos dados obtidos
serdo sistematizados e analisados, formando um banco de dados para construcao
do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) da referida bacia hidrografica.

Estes estudos estdo sendo realizados com recursos financeiros do FEHIDRO,
através do Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT) e com
coordenacao da Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de Penapolis (AEAP),
Penapolis, SP.

O presente relatorio tem a finalidade de apresentar os resultados da qualidade da
agua em seus aspectos fisicos, quimicos e biologicos.
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Os resultados foram sistematizados e analisados pela empresa ECO Consultoria,
assim como a elaboracao deste relatorio.

2. Objetivos

2.1. Gerais

Realizar a caracterizacdo da situacdo da mata ciliar, principais nascentes e da
qualidade da agua do Corrego Lambari desde sua principal nascente até a captacao
de agua do municipio de Avanhandava, com registros e analises dos fatos que
expdem o corrego a degradacdo com vistas a proposicado de intervencdes para sua
recuperacao.

2.2. Especificos
2.2.1. Realizar andlises fisicas, quimicas e biolégicas da agua em 02 (dois) pontos
de coleta para alguns parametros indicadores da qualidade da agua.

3. Bacia hidrografica do Cérrego Lambari
A é&rea de estudo compreende a bacia hidrografica do Corrego Lambari, localizado

na regido noroeste do Estado de S&o Paulo no municipio de Avanhandava,
conforme mostra o mapa 1.

ARACATUBA

W AVANHANDAYA
¥ J

SAO

PAULO r

Mapa 1. Mapa do Estado de S&o Paulo com a localizagdo do municipio de
Avanhandava.

O Corrego Lambari atende para diversos usos uma populacédo de aproximadamente
11.500 pessoas, conforme pesquisa estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010). Tem uma extenséao aproximada de 15 (quinze) quildmetros
desde sua principal nascente até sua foz na margem esquerda do Ribeirdo Barra
Mansa, que por sua vez contribui com o Ribeirdo dos Patos que € um dos principais
tributarios da margem esquerda do rio Tieté, na por¢cdo do reservatorio da Usina
Hidrelétrica Nova Avanhandava, Rio Tieté, conforme ilustrado no Mapa 2.
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Bacia Hidrografica Corrego Lambari, Avanhandava/SP

Legenda: Base: Carta Topogréfica IBGE (1973)

Curso d"agua
[ Limite Bacia Avanhandava SF-22-X-lll-3

[ Area Urbana

Mapa 2. Carta topografica da Bacia do Cérrego Lambari (em destaque). (Fonte: IBGE,
1973).

Além do abastecimento das propriedades rurais instaladas em sua bacia este
manancial € de fundamental importancia, pois é o principal fornecedor de agua para
abastecimento publico de Avanhandava, contribuindo com aproximadamente 80%
(oitenta por cento) do consumo da populacdo urbana e das indastrias do municipio,
assim desta maneira torna-se imprescindivel a sua conservagao e/ou recuperacao.

4. Metodologia

A primeira etapa do trabalho consistiu na delimitacdo da bacia hidrogréfica do
Corrego Lambari, sendo utilizada Carta Topografica do IBGE (1973) Folha SF-22-111-
3 de Avanhandava mostrada no Mapa 2. As coletas de amostras de agua foram
realizadas nos meses de junho e agosto de 2012 (periodo seco) em dois pontos de
coleta selecionados de maneira a avaliar as condi¢des sanitérias da bacia. Desses
pontos foram tomadas suas coordenadas em Unidade Transversa de Mercator
(UTM) WGS-84, através do Sistema de Posicionamento Global (GPS de navegacéo
marca Garmin, modelo eTrex Vista H) e realizado o registro fotografico do ponto de
coleta e de seu entorno para a formacdo do banco de dados e construgcdo do
Sistema de Informacdo Geografica (SIG) da bacia hidrografica em estudo. Os
resultados obtidos foram analisados em conformidade com os valores preconizados
para aguas de classe 2 da Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) n° 357/05 (BRASIL, 2009).
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Para a execucdo das atividades foi expedido comunicado (oficio) pelo CBH-BT a
Prefeita Municipal para a ciéncia do desenvolvimento do projeto e que quando
possivel designassem um técnico para acompanhamento das coletas de amostras
de agua.

4.1. Periodo e pontos de coleta

Foram realizadas 02 (duas) coletas de amostras de 4gua, a primeira no més de
junho e a segunda no més de agosto de 2012 em 02 (dois) pontos previamente
estabelecidos, sendo um na principal nascente formadora do corrego e outro na
captacdo de agua para abastecimento publico de Avanhandava. A tabela 1 relaciona
0s pontos de coleta, sua localizacdo em UTM e principais caracteristicas, enquanto
gue o mapa 3 mostra a distribuicdo espacial dos pontos de coleta no corrego em
estudo e as figuras 1 e 2 apresentam uma visao geral dos pontos de coletas.

Tabela 1. Pontos de coleta, suas principais caracteristicas e localizacdo geografica.

Ponto de Coleta Principais caracteristicas Localizacdo (UTM)

Nascente Ambiente Lotico, seu entorno utilizado E 604.851
para a canavicultura e € localizado na S 7.624.921
principal nascente formadora do cérrego.

Captacao Ambiente Intermediério, seu entorno é E 608.249
ocupado pela bovinocultura (margem S 7.626.416
esquerda) ja nas proximidades da é&rea
urbanizada da cidade.

Bacia Hidrografica Coérrego Lambari
Avanhandava/SP

N
N

Clrrego Lambprt

Carrego Lambart Ribeirao Barra Mansa

Captacéao

Nascente

Legenda: Base: Carta Topogréafica IBGE (1973)
Curso d'agua Avanhandava SF-22-X-I11-3
[ Limite Bacia
[ Area Urbana

@ Pontos de Coletas de agua

Mapa 3. Mapa da bacia hidrografica do Corrego Lambari, com a localizacdo dos
pontos de coleta de amostras de agua.
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Figura 2. Aspectos gerais do ponto de coleta de agua localizado na captacdo de
agua para abastecimento publico de Avanhandava. (Foto: Junho/12)

4.2. Parametros analisados

Os parametros da qualidade de agua analisados foram selecionados com base na
Resolucdo do CONAMA 357/05, agregando a Condutividade elétrica, Surfactantes,
Potassio, Trihalometanos entre ouros para melhor expressar o uso da bacia. Os

10
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parametros fisicos, quimicos e biologicos sugeridos para andlise num total de trinta e
oito (38) estéo listados na tabela 2.

Tabela 2. Relacdo dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos selecionados para

analise.
Parametros U. Conc.
Fisico-Quimicos 1 | Aluminio dissolvido mg/L
2 | Chumbo total mg/L
3 | Cianetos mg/L
4 | Cloretos mg/L
5 | Cobre dissolvido mg/L
6 | Condutividade elétrica pS/cm
7 | Cor mgPt/L
8 | Cromo total mg/L
9 | D.B.O. (5 dias, 20°C) mg/L O2
10 | DQO mg/L
11 | Dureza total mg/L
12 | Fenol mg/L
13 | Ferro dissolvido mg/L
14 | Fésforo total mg/L
15 | Manganés total mg/L
16 | Niquel total mg/L
17 | Nitrato mg/L
18 | Nitrito mg/L
19 | Nitrogénio amoniacal mg/L
20 | Nitrogénio Kjeldahl mg/L
21 | Oleos e Graxas mg/L
22 | Oxigénio dissolvido (OD) mg/L
23 | pH U pH
24 | Potassio mg/L
25 | Sélidos dissolvidos totais mg/L
26 | Sulfato mg/L
27 | Sulfeto de Hidrogénio mg/L
28 | Surfactantes mg/L
29 | Temperatura da agua oC
30 | Temperatura do ar °C
31 | Turbidez UNT
Agrotoxicos 32 |DDT ug/L
33 | Endossulfan ug/L
34 | Glifosato ug/L
35 | Trifluralina ug/L
Toxicidade 36 | Trihalometanos (THM) mg/L
Biol6gicos 37 | Comunidade fitoplancténica ind./mL
Microbiolbégicos 38 | Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL

Legenda: U. Conc. = Unidade de Concentragéo

4.3. Coleta de amostras de agua

As amostras foram coletadas na subsuperficie da agua a (0,10m) e acondicionadas
em frascos especificos para cada tipo de analise com identificacdo do numero da
amostra, data da coleta e a preservacdo requerida conforme o Guia de coleta e

11
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preservacdo de amostras de 4gua da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB (CETESB, 1988). Nas fichas de coleta foram registradas
informacdes constando data e horario da coleta, resultados dos parametros obtidos
em campo, ponto de amostragem, coletor (es), localizacdo geografica em UTM,
registro fotogréfico do local e outras informacdes pertinentes.

4.4. Anélises laboratoriais

As amostras de agua coletadas e preservadas foram encaminhadas para o
Laboratorio de Analises Fisicas, Quimicas, Microbiolégicas e Controle Industrial
(LACI) para serem analisadas sendo que as concentracbes dos parametros
Oxigénio Dissolvido, pH, Condutividade Elétrica, Sélidos Dissolvidos Totais e
Temperatura do Ar e da Agua foram obtidos “in situ” através de equipamentos
especificos.

4.5. Anélise dos dados

Os resultados dos parametros de qualidade de agua foram avaliados de acordo com
o0 padréo de aceitacdo estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 para as
aguas doces de Classe 2, ou outras recomendac¢des como Brigante et AL (2003) e
CETESB (2012).

5. Resultados

As tabelas 3 e 4 apresentam os resultados obtidos para os parametros selecionados
e posteriormente analisados e foram construidas com base nos Anexos de 1 a 4.
Através da tabela 3 observa-se que as desconformidades no periodo foram em
relacdo aos parametros DBO, Ferro, Oleos e graxas, Oxigénio Dissolvido,
Surfactantes, Fosforo total e Coliformes totalizando 7 (sete) parametros que nédo
atenderam aos padrdes preconizados pela Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas
de classe 2 de uso, aproximadamente 18% dos parametros analisados.

Conforme disposto na tabela 3 os parametros de agrotéxicos analisados neste
estudo como o DDT/DDE, Endossulfan, Glifosato e Trifluralina sendo compostos
originados de produto quimico utilizados na agricultura, ndo foram detectados nos
pontos de amostragem analisados no periodo, apesar da bacia do Corrego Lambari
ser drenada por cultivo de cana-de-aglcar no seu entorno.

Dentre os 07 (sete) metais analisados dispostos na tabela 3, somente o Ferro foi
detectado estando com valores acima do padrdo deferido pela legislagao vigente,
nos pontos de amostragem nascente e captacdo estando desconformes somente no
més de junho. Vale ressaltar que este parametro é um forte indicativo de processos
erosivos, atraves do uso indiscriminado do solo no entorno dos corpos hidricos e da
falta de mata ciliar podendo ocasionar efeitos deletérios.

As desconformidades apresentadas para os parametros DBO, Oleos e graxas,
Oxigénio Dissolvido, Surfactantes, Fosforo total e Coliformes mostraram indicios de
poluicdo orgénica podendo ser de origem natural através da poluicédo difusa como o
escoamento de material aléctone para o corpo hidrico ou de origem antropogénica
oriundos dos aportes de esgoto domeéstico e industrial. Salienta-se que o parametro
Oleos e graxas apresentou valores andmalos em todos os pontos de amostragem

12
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visto que este implica na passagem da luz pela agua impedindo o processo da
fotossintese ocasionando desta maneira a deplecdo do oxigénio existente no
manancial afetando o ecossistema aquatico. Observa-se também que a maioria das
desconformidades apresentadas ocorreu no més de junho, o que pode ser explicado
pelas chuvas ocorridas nos dias anteriores a coleta o que carreia para 0 corpo
d’agua todas as condi¢des adversas existentes no entorno.

A andlise dos resultados obtidos para a comunidade fitoplanctdnica (Anexos de 1 a
4) sumarizados na tabela 4 indicou que a comunidade fitoplanctdnica presente no
periodo considerado € composto de espécies colonizadoras de ambientes com baixa
concentracéo de nutrientes, ou seja, ambiente ainda néo eutrofizado.

Tabela 3. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade de &gua no
periodo considerado. (Continua)

Cérrego Lambari, Municipio de Avanhandava-SP

Ano 2012 Periodo coleta
Parametros V.M.P Junho Agosto
Nascente | Captacdo | Nascente | Captacdo

Aluminio Dissolvido 0,1 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Chumbo 0,01 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Cianetos mag/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Cloretos 250 mg/L 3,0 3,5 3,5 1,0
Cobre Dissolvido 0,009 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Condutividade Elétrica uS/cm 14,0 24,0 13,0 30,0
Cor Aparente 75 mgPt/L 37,3 92,3 35,5 74,0
Cromo Total 0,05 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
D.B.O. (5 dias, 20°C) <5mg/L O2 <3,0 50 <3,0 13,0*
D.Q.O. mg/L <5,0 18,0 <5,0 47,0
Dureza Total mg/L 55 9,2 13,0 8,0
Fenois 0,003 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Ferro Soluvel 0,3 mg/L 0,82* 1,2* N.D. N.D.
Fésforo Total (*) - 0,02 - N.D. -
Fésforo Total (**) 0,05 mg/L - 0,07* - N.D.
Manganés 0,1 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Niquel 0,025 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Nitrato (como N) 10,0 mg/L 0,03 N.D. N.D. N.D.
Nitrito (como N) 1,0 mg/L 0,13 0,01 N.D. N.D.
Nitrogénio Amoniacal 3,7 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Nitrogénio kjedahl Total mg/L 0,1 0,01 0,05 0,1
Oleos e Graxas ausentes mg/L 8,0* 7,0* 3,0* 3,0*
Oxigénio Dissolvido =5 mg/L O2 4,0* 6,9 50 6,6
pH 6,02 9,0 U.pH 6,7 7,3 6,8 7,1
Potassio mg/L 1,8 1,9 0,9 1,3
Sdlidos Totais Dissolvidos 500 mg/L 7,0 12,0 6,0 15,0
Sulfatos 250 mg/L 50 3,7 N.D. N.D.
Sulfeto de Hidrogénio 0,002 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Surfactantes (ATA) 0,5 mg/L 0,57* 0,62* 0,57* 0,15
Temperatura da Amostra °C 21,0 21,0 22,0 22,0
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Tabela 3. Resultados dos paréametros e indicadores de qualidade de &gua no
periodo considerado. (Concluséo)

Cérrego Lambari, Municipio de Avanhandava-SP

Ano 2012 Periodo coleta
Parametros V.M.P Junho Agosto
Nascente | Captacdo | Nascente | Captacdo
Temperatura do Ar °C 22,0 19,0 30,0 30,0
Turbidez 100 NTU 3,8 28,5 2,0 15,1
DDT/DDE 0,002 ug/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Endossulfan 0,056 ug/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Glifosato 65 ug/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Trifluralina 0,2 png/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Trihalometanos (THM) mg/L 0,05 0,04 N.D. N.D.
Coliformes Termotolerantes | < 1000 UFC/100 ML 970,0 1200,0* 9,2 240,0
Observacbes

Fonte: ECO Consultoria e LACI (Laudos no Anexo)
V.M.P = Valores referéncia Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas de Classe 2

Nitrogénio amoniacal = Varia em fun¢&o do valor do pH
(*) = em desconformidade com os valores permitidos
Condutividade elétrica = Valor maximo recomendado 100 uS/cm

Fésforo Total = (*) Ambiente Lético e (**) Ambiente Intermediario
N.D. = Ndo Detectado

Tabela 4. Resultados da analise da comunidade fitoplanctdnica no periodo
considerado.
Cérrego Lambari, municipio de Avanhandava-SP

Ano: 2012 Periodo e pontos de coleta
Junho Agosto
Grupo/Espécies Nascente | Captacdo | Nascente | Captacéo
Bacillariophyceae
Pennales ndo identificada 18
Cyanobacteria
Microcystis sp 9
Pseudanabaena sp 9 9 27 30
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp 9
Eutetramorus fottii 9
Monoragphidium contortum 9
Zygnemaphyceae
Cosmarium sp 9 18
Gonatozygon pilosum 9
Total 54 36 45 30

Fonte: ECO Consultoria (Laudos em Anexo)

No Apéndice 1 sdo definidos alguns parametros e suas implicagfes para a saude
humana e da biota aquatica conforme CETESB (2012), Piveli (2001) entre outros.
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6. Consideragdes gerais

O Levantamento Censitario das Unidades de Producao Agropecuéria do Estado de
Séo Paulo - projeto LUPA (CATI, 2009) mostrou que aproximadamente 87 % (oitenta
e sete por cento) da area cultivada do municipio de Avanhandava é ocupada por
pastagens e plantio de cana-de-aclcar, sendo que esta Ultima ocupa
aproximadamente 75% da &rea total cultivada. Os resultados obtidos no Inventario
Florestal da Vegetacédo Nativa do Estado de S&o Paulo (I.F., 2012), mostraram que o
Estado possui 17,5% de seu territorio coberto de remanescentes florestais, e o
municipio de Avanhandava possui apenas 4,1% de sua area territorial ocupado por
vegetacdo nativa o que corrobora com as informacdes da CATI, e reflete o avanco
da canavicultura nas areas do municipio.

Os resultados ndo-conformes observados para alguns parametros indicadores de
qualidade da &gua no periodo mostraram que ha necessidade de se adotar medidas
preventivas ou corretivas para a recuperacao deste corpo hidrico visando atender
aos objetivos de producdo de 4gua em qualidade, quantidade e regularidade para o
desenvolvimento social, econémico e ecoldégico do municipio de Avanhandava e da
regiao.

O tipo de uso do entorno da bacia hidrografica do CArrego Lambari, aliada a falta de
mata ciliar, provavelmente tem sido o motivo das desconformidades apresentadas
por alguns parametros indicadores de qualidade de &gua no periodo considerado,
conforme mostram as figuras 3 e 4.

I ye

][/ _ Canavicultura

Google ez
L !

Figura 3. Vista geral do ponto de coleta Nascente e dos usos no seu entorno.
(Imagem: Google Earth, 2011)
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Captacéao de agua

Googlee:

Figura 4. Vista geral do ponto de coleta Captacdo e dos usos no seu entorno.
(Imagem: Google Earth, 2011)

A analise dos resultados da qualidade de agua em seus aspectos fisicos, quimicos e
biolégicos obtidos para os pontos de amostragem na principal nascente formadora
do cérrego e na captacdo de agua para abastecimento publico de Avanhandava no
periodo considerado, sugere que este corpo hidrico ainda mantém boa condicdo de
qualidade de agua para abastecimento publico desde que com tratamento sanitario
adequado.

7. Conclusbes
A falta de mata ciliar, os tipos de usos da bacia aliada ao nao planejamento do uso no
entorno sado os fatores determinantes e preocupantes que afetam a sanidade

ambiental do Cérrego Lambari no que tange a qualidade da agua.

Mediante o quadro apresentado sugere-se:

e Estabelecer programa de Educacdo Ambiental ndo formal com énfase na
conservacgao e recuperacao dos recursos hidricos, desenvolvido junto a todos
0s usuarios (populacao urbana e rural, concessionaria de servicos publicos e
industrias) do cérrego;

e Instalar estacdo hidrologica para se conhecer a real vazdo do corrego;
e Promover o monitoramento da qualidade da agua trimestralmente em no

minimo dois pontos de coleta (Nascente e Captacdo de agua para
abastecimento publico de Avanhandava);

16

Relatério: ECO: 074/12 — Qualidade de Agua - Cérrego Lambari, Avanhandava/SP— FEHIDRO — AEAP -CBH-BT — Set./12



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.

Gerenciamento ambiental, produgdo de mudas de arvores nativas, analises de aguas de abastecimento e residuérias

o Estabelecer programa de recuperacdo e/ou conservacdo das nhascentes
formadoras do coérrego para aumentar o volume de &gua e garantir o
abastecimento publico do municipio de Avanhandava,

e Estabelecer parcerias para o aumento da area de vegetacio nativa nas Areas
de Protecdo Permanente ao longo do corrego, priorizando as éareas a
montante da captacdo de 4gua do municipio de Avanhandava,;

e Estabelecer programas permanentes de manutencéo das estradas rurais e de
servigos no entorno do corrego.

17

Relatério: ECO: 074/12 — Qualidade de Agua - Cérrego Lambari, Avanhandava/SP— FEHIDRO — AEAP -CBH-BT — Set./12



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.

Gerenciamento ambiental, produgdo de mudas de arvores nativas, analises de aguas de abastecimento e residuérias

8. Referéncias bibliogréaficas

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. CONAMA. Resolucdo n° 357, de 17 de margo
de 2005. Diario Oficial da Unido: Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo,
Brasilia, DF, n. 53, 18 mar. 2005. Se¢do 1, p. 58-63. Disponivel em: <
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre. cfm?codlegi=459>. Acesso em: jan.
20009.

BRASIL. Republica Federativa do Brasil. Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Acesso em 27 de novembro
de 2011.

BRIGANTE, J. et al. Caracterizacao Fisica, Quimica e Biol6gica da agua do rio Mogi-
Guacu. In: Limnologia Fluvial: Um Estudo no Rio Mogi-Guacgu. Janete Brigante &
Evaldo L. G. Espindola (Orgs). Séo Carlos: Editora RiMa. 2003. p. 55 - 76.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA E SANEAMENTO AMBIENTAL - CETESB. Coleta
e Preservacdo de Amostras de Agua. CETESB, S&o Paulo, 1988.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA E SANEAMENTO AMBIENTAL. Qualidade das
aguas interiores no Estado de Sao Paulo. Série relatorios: 2011. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br>. Acesso em: 01 agosto de 2012.

Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI). Levantamento Censitario
das Unidades de Producéo Agropecuaria do Estado de Séao Paulo. 2007/2008:
Disponivel :http://www.cati.sp.gov.br/projetolupa/dadosmunicipais.pho. Acesso em:
10 ago. 2009.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual técnico de
Geomorfologia / IBGE. Coordenacgéo de Recursos naturais e Estudos Ambientais. —
2. ed. - Rio de Janeiro : IBGE, 2009.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Cidades. Disponivel em:<
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1>. Acesso em 28 de julho de
2012.

Instituto Florestal (IF). Inventario Florestal da Vegetacdo Natural no Estado de
Sado Paulo. Disponivel em: http://www.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/inventario.html.
Acesso em: 20 ago. 2010.

PIVELI, R. P. Qualidade das aguas: Quimica aplicada ao saneamento ambiental.
USP. S&o Paulo. 2001.

18

Relatério: ECO: 074/12 — Qualidade de Agua - Cérrego Lambari, Avanhandava/SP— FEHIDRO — AEAP -CBH-BT — Set./12


http://www.cetesb.sp.gov.br/
http://www.cati.sp.gov.br/projetolupa/dadosmunicipais.pho
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1
http://www.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/inventario.html

