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1. Introducéo

No Brasil, a Lei Federal n°. 9.433/97, que estabeleceu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, instituiu a bacia hidrografica como unidade territorial de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos (BRASIL, 2011) e no Estado de Séo
Paulo a Lei 7663/91, regulamentou a Constituicdo Paulista, instituindo a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SIGRHI).

A bacia hidrografica representa uma unidade de analise fundamental por se
constituir na superficie de coleta e recipiente de armazenagem da precipitacao,
configurando o sistema através do qual a agua e os sedimentos séo transportados
para 0 oceano ou lago interior. Sua utilizacdo como “recorte espacial basico” para os
estudos ambientais tem sido proposta por muitos autores, tendo em vista que as
alteragbes decorrentes das intervencdes antropicas indiscriminadas sobre o
ambiente refletem-se na bacia hidrografica como um todo (IBGE, 2009). E
constituida pelo conjunto de vertentes drenadas por um rio ou por um sistema de
drenagem. Trata-se de sistema aberto com entrada de energia e exportacdo de
matéria (agua, solutos, sedimentos etc.). Os variados tipos de uso do solo acarretam
profundas transformacfes na dinamica dos processos hidrogeomorfolégicos como:
poluicdo das &guas, sedimentacdo, erosado fluvial, mudanca de regime hidroldgico,
mudanca no ecossistema fluvial, etc.

Derrubada de matas, uso e ocupacao inadequada do solo, langamentos indevidos,
poluicdo difusa s&o alguns exemplos de agbes que interferem na conservacao do
ambiente natural dos corpos de agua, culminando em conflitos para seu uso
adequado, e provavelmente tornando-o inviavel para diversos fins.

Diante do contexto, estudos sobre o estado de conservacéo de nascentes, estrutura
de suas matas ciliares, tipos de usos do entorno, estado sanitario da agua se
mostram de extrema importancia para embasar programas de conservacdo ou
recomposicdo desses corpos de agua, principalmente o0s mananciais de
abastecimento publico.

A bacia hidrogréfica do Cérrego Frutal, objeto deste estudo estd sendo avaliada
quanto as condicdes sanitarias da agua, caracterizacdo da mata ciliar e das
principais nascentes e ainda o uso e ocupacdo de sua bacia, cujos dados obtidos
serdo sistematizados e analisados, formando um banco de dados para construcéo
do Sistema de Informacao Geogréfica (SIG) da referida bacia hidrografica.

Estes estudos estdo sendo realizados com recursos financeiros do FEHIDRO,
através do Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT) e com
coordenacdo da Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de Penapolis (AEAP),
Penapolis, SP.

O presente relatorio tem a finalidade de apresentar os resultados da caracterizacao
da qualidade da dgua em seus aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos.

Relatério: ECO: 072/12 — Qualidade de Agua - Cérrego Frutal, Guararapes/SP— FEHIDRO — AEAP -CBH-BT — Nov./13



ECO Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.

Gerenciamento ambiental, produgédo de mudas de arvores nativas, analises de aguas de abastecimento e residuarias

As coletas, sistematizagdo e analise dos dados foram realizadas pela empresa ECO
Consultoria, assim como a elaboracdo deste relatorio, conforme contrato ECO-
AEAP-001/2012.

2. Objetivos

2.1. Gerais

Realizar a caracterizacdo da situacdo da mata ciliar, principais nascentes e da
qualidade da &gua do Corrego Frutal desde sua principal nascente até a captacao
de agua do municipio de Guararapes, com registros e analises dos fatos que
expdem o corrego a degradacdo com vistas a proposicao de intervengfes para sua
recuperacao.

2.2. Especificos
2.2.1. Realizar andlises fisicas, quimicas e biolégicas da dgua em 02 (dois) pontos
de coleta para alguns parametros indicadores da qualidade da agua.

3. Bacia hidrografica do Cérrego Frutal
A éarea de estudo compreende a bacia hidrografica do Cdérrego Frutal, localizado na

regido noroeste do Estado de Sao Paulo no municipio de Guararapes, conforme
mostrado no mapa 1.
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Mapa 1. Mapa do Estado de Sao Paulo com a localizagdo do municipio de
Guararapes.

O Cérrego Frutal atende para diversos usos uma populacdo de aproximadamente
31.000 pessoas, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010). Tém uma extensao aproximada de 20 (vinte) quildmetros desde sua principal
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nascente até sua foz na margem direita do Corrego Barra Grande, que por sua vez
forma o Ribeirdo do Aracangua ou Azul que tributa na margem esquerda do Rio
Tieté no reservatorio da Usina Hidrelétrica Trés Irméos, conforme mostra o mapa 2.

Bacia Hidrografica Cdmeg o Frutal
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Mapa 2. Carta topografica da Bacia do Corrego Frutal (em destaque). (Fonte: IBGE,
1967)

Além do abastecimento das propriedades rurais instaladas em sua bacia este
manancial € de fundamental importancia, pois € o principal fornecedor de agua para
abastecimento publico de Guararapes, contribuindo com aproximadamente 60%
(sessenta por cento) do consumo da populacdo urbana e das industrias do
municipio, assim desta maneira torna-se imprescindivel a sua conservacao e/ou
recuperacao.
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4. Metodologia

A primeira etapa do trabalho consistiu na delimitacdo da bacia hidrogréfica do
Corrego Frutal, sendo utilizada Carta Topografica do IBGE (1967) Folha SF-22-J-1-4
de Guararapes e Folha SF-22-J-1-2 de Ribeirdo do Vale, ilustrado no mapa 2.

As coletas de amostras de agua foram realizadas nos meses de junho e agosto de
2012 (periodo seco) em dois pontos de coleta selecionados de maneira a
caracterizar as condi¢des sanitarias da bacia. Desses pontos foram coletadas suas
coordenadas em Unidade Transversa de Mercator (UTM) WGS-84, através do
Sistema de Posicionamento Global (GPS de navegacdo marca Garmin, modelo
eTrex Vista H) e realizado o registro fotografico do ponto de coleta e de seu entorno
para a formacdo do banco de dados e construcdo do Sistema de Informacéao
Geografica (SIG) da bacia hidrografica em estudo.

Os resultados obtidos foram analisados em conformidade com os valores
preconizados para 4guas de classe 2 da Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) n° 357/05 (BRASIL, 2009), visto que o trecho em estudo (da
Nascente em até a Captacao publica de 4gua de Guararapes) € enquadrado como
de Classe 2 de uso conforme Decreto Estadual n° 10.755 de 22 de novembro de
1977 (SAO PAULO, 2011).

Para a execuc¢do das atividades foi expedido comunicado (oficio) pelo CBH-BT ao
Prefeito Municipal para a ciéncia do desenvolvimento do projeto e que quando
possivel designassem um técnico para acompanhamento das coletas de amostras
de agua.

4.1. Periodo e pontos de coleta

Foram realizadas 02 (duas) coletas de amostras de agua, a primeira no més de
junho e a segunda no més de agosto de 2012 em 02 (dois) pontos previamente
estabelecidos, sendo um em uma das nascentes formadora do cérrego e outro na
captacdo de agua para abastecimento publico de Guararapes. A tabela 1 relaciona
0s pontos de coleta, sua localizacdo em UTM e principais caracteristicas, enquanto
gque o mapa 3 mostra a distribuicdo espacial dos pontos de coleta no corrego em
estudo e as figuras de 1 a 4 no subitem 5.2 (paginas de 12 a 14) mostram uma viséo
geral (Image: m Google Earth) e parcial (fotos) dos pontos de coletas.

Tabela 1. Pontos de coleta, principais caracteristicas e localizacdo geografica.
Principais caracteristicas dos pontos de coleta de amostras de agua

Principais Classe
Ponto de Coordenadas Usos do de Uso
coleta UTM (WGS-84) | Ambiente (*) Entorno Municipio *)
E 538577,0
1| Nascente | S 7639488,0 Lético Canavicultura | Guararapes 2
E 538302,0
2| Captacdo | S 7649345,0 | Intermediario Urbano Guararapes 2

Lético: Aguas correntes
Intermediario: Ambiente de transi¢cdo entre ambiente l6tico e represado.
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Bacia Hidrografica Corrego Frutal
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Legenda: Base: Carta Topogréfica IBGE (1967)
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Mapa 3. Mapa da bacia hidrografica do Corrego Frutal, com a localizacado dos pontos
de coleta de amostras de agua. (Fonte: IBGE, 1967)

4.2. Parametros analisados

Os parametros da qualidade de agua analisados foram selecionados com base na
Resolugdo do CONAMA 357/05, agregando a Condutividade elétrica, Surfactantes,
Potassio, Trihalometanos entre outros para melhor expressar o uso da bacia. Os

parametros fisicos, quimicos e bioldgicos sugeridos para analise num total de trinta e
oito (38) estao listados na tabela 2.
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Tabela 2. Relacdo dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos selecionados para

analise.
Parametros U. Conc.
Fisico-Quimicos 1 | Aluminio dissolvido mg/L
2 | Chumbo total mg/L
3 | Cianetos mg/L
4 | Cloretos mg/L
5 | Cobre dissolvido mg/L
6 | Condutividade elétrica uS/cm
7 |Cor mgPt/L
8 | Cromo total mg/L
9 | D.B.O. (5 dias, 20°C) mg/L O,
10 | DQO mg/L
11 | Dureza total mg/L
12 | Fenol mg/L
13 | Ferro dissolvido mg/L
14 | Fosforo total mg/L
15 | Manganés total mg/L
16 | Niquel total mg/L
17 | Nitrato mg/L
18 | Nitrito mg/L
19 | Nitrogénio amoniacal mg/L
20 | Nitrogénio Kjeldahl mg/L
21 | Oleos e Graxas mg/L
22 | Oxigénio dissolvido (OD) mg/L
23 |pH U pH
24 | Potassio mg/L
25 | Sdlidos dissolvidos totais mg/L
26 | Sulfato mg/L
27 | Sulfeto de Hidrogénio mg/L
28 | Surfactantes mg/L
29 | Temperatura da agua oC
30 | Temperatura do ar °C
31 | Turbidez UNT
Agrotoxicos 32 |DDT ug/L
33 | Endossulfan ug/L
34 | Glifosato ug/L
35 | Trifluralina ug/L
Toxicidade 36 | Trihalometanos (THM) mg/L
Biologicos 37 | Comunidade fitoplancténica ind./mL
Microbiolégicos 38 | Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL

Legenda: U. Conc. = Unidade de Concentragéo

4.3. Coleta de amostras de agua

As amostras foram coletadas na subsuperficie da agua a (0,10m) e acondicionadas
em frascos especificos para cada tipo de analise com identificagdo do numero da
amostra, data da coleta e a preservacao requerida conforme o Guia de coleta e
preservacdo de amostras de dgua da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB (CETESB, 1988). Nas fichas de coleta foram registradas
informacdes constando data e horario da coleta, resultados dos parametros obtidos
em campo, ponto de amostragem, coletor (es), localizacdo geografica em UTM,
registro fotogréfico do local e outras informacdes pertinentes.
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4.4. Analises laboratoriais

As amostras de agua coletadas e preservadas foram encaminhadas para o
Laboratério de Andlises Fisicas, Quimicas, Microbioldégicas e Controle Industrial
(LACI) para serem analisadas sendo que as concentragcbes dos parametros
Oxigénio Dissolvido, pH, Condutividade Elétrica, Sélidos Dissolvidos Totais e
Temperatura do Ar e da Agua foram obtidos “in situ” através de equipamentos
especificos.

4.5. Analise dos dados

Os resultados dos parametros de qualidade de agua foram avaliados de acordo com
os valores estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para as aguas doces
de Classe 2, ou outras recomendacdes como Brigante et AL (2003) e CETESB
(2012).

5. Resultados

5.1. Principais usos no entorno dos pontos de colet a

As figuras de 1 a 4 (imagens extraidas do Google Earth (2009)) e fotos no local
mostram aspectos gerais e parciais dos pontos de coleta e seus usos no entorno.

As figuras 1 e 2 mostram 0S aspectos gerais e parciais do ponto 1 de coleta
“Nascente” localizado numa das principais nascentes formadoras do cérrego no
municipio de Coroados. Possui ambiente Lético e seu entorno € utilizado para a
pratica da canavicultura.

,]- o

P (io;w_gle_gf

N . %. Y
£~ - el ¥,

Figura 1. Vista geral do ponto 1 de coleta “Nascente” e dos usos n seu entorno.
(Fonte: Image: 2013 ® DigitalGlobe — extraida do Google Earth. Data das imagens
2009)
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Figura2. Aspcto parciais do pontole coleta “Nascente”. (Foto: agost/12)

O ponto 2 de coleta denominado de “Captagao” localiza-se na captacéo publica de
agua da cidade de Guararapes na porcdo média inferior do coérrego. Possui
ambiente intermediario, seu entorno € ocupado pela canavicultura (margem direita) e

na margem esquerda é area urbana de Guararapes conforme se visualiza nas
figuras 3 e 4.

Fra. ista geral do pont02 de coleta “Captacédo” e dos usos no eu entorno.
(Fonte: Image: 2013 ® DigitalGlobe — extraida do Google Earth. Data das imagens
2009)
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e -

igura 4. Aspectos parciais do ponto 2 de coleta “Captacéao”. (Foto: agosto/12)

5.2. Caracterizacao da qualidade da agua

As tabelas 3 e 4 mostram os resultados obtidos para os parametros analisados no
periodo e foi construida com base nos Anexos de 1 a 4. Através da tabela 3
observa-se que as desconformidades no periodo foram em relacdo aos parametros
Cor, Condutividade elétrica, DBO, Ferro, Manganés, Oleos e graxas, Oxigénio
dissolvido, Turbidez, Surfactantes e Coliformes totalizando 11 (onze) parametros
com valores destoantes acima do estabelecido pela Resolucdo Conama 357/05,
aproximadamente 29% dos parametros analisados.

A Cor, a Turbidez e a Condutividade elétrica presentes com valores desconformes
representam a quantidade de sdlidos dissolvidos e suspensos nos corpos hidricos, a
condutividade elétrica representa uma medida indireta da concentracdo de agentes
poluidores, portanto sendo um forte indicador de fontes poluidoras.

Dentre os 7 (sete) parametros de metais analisados foi detectado somente o Ferro e
0 Manganés visto que estes estao relacionados aos processos erosivos, decorrente
do uso indiscriminado do solo no entorno dos corpos hidricos e da falta de mata
ciliar, enquanto que a D.B.O, OD, Fosforo total, Oleos e graxas, Surfactantes e
Coliformes sédo associados aos efluentes domésticos, industriais e pelo tipo de uso
no entorno. Observa-se também que a maioria das desconformidades apresentadas
ocorreu no més de junho, o que pode ser explicado pelas chuvas ocorridas nos dias
anteriores a coleta o que carreia para o corpo d’'agua todas as condicdes de uso do
entorno.

Os parametros de agrotoxicos analisados neste estudo como o DDT/DDE,
Endossulfan, Glifosato e Trifluralina sendo compostos originados de produto quimico
utiizados na agricultura, ndo foram detectados nos pontos de amostragem
analisados no periodo.
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Tabela 3. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade de agua no
periodo considerado.

Cérrego Frutal, municipio de Guararapes-SP

Ano 2012 Periodo coleta
Parédmetros V.M.P Junho — Agosto —
Nascente | Captagéo | Nascente | Captacéo
Aluminio Dissolvido 0,1 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Chumbo 0,01 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Cianetos mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Cloretos 250 mg/L 2,0 55 2,0 6,0
Cobre Dissolvido 0,009 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Condutividade Elétrica uS/cm 157,0* 77,0 46,0 170,0*
Cor Aparente 75 mgPt/L 335,0* 67,0 54,0 66,0
Cromo Total 0,05 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
D.B.O. (5 dias, 20°C) <5 mg/L O, 50 <3,0 <3,0 7,0*
D.Q.O. mg/L 15,2 <5,0 <5,0 29,0
Dureza Total mg/L 20,0 58,0 20,0 64,0
Fenois 0,003 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Ferro Solavel 0,3 mg/L 0,3 0,69* N.D. 0,31*
Fosforo Total (*) - 12,7 - N.D. -
Fosforo Total (**) 0,05 mg/L - 2,03 - N.D.
Manganés 0,1 mg/L 0,44* 0,13* 0,13* 0,10
Niquel 0,025 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Nitrato (como N) 10,0 mg/L N.D. 0,01 N.D. N.D.
Nitrito (como N) 1,0 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Nitrogénio Amoniacal 3,7 mg/L 0,01 0,06 N.D. N.D.
Nitrogénio kjedahl Total mg/L 0,04 0,28 0,08 0,1
Oleos e Graxas ausentes mg/L 4,0* 5,0* 5,0* N.D.
Oxigénio Dissolvido =5 mg/L O, 6,8 3,37* 4,2* 6,8
pH 6,0a 9,0 U.pH 8,0 6,8 6,8 7.4
Potassio mg/L 8,1 55 3,7 19,8
Solidos Totais Dissolvidos 500 mg/L 76,0 38,0 23,0 85,0
Sulfatos 250 mg/L 25,0 11,7 N.D. 10,0
Sulfeto de Hidrogénio 0,002 mg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Surfactantes (ATA) 0,5 mg/L 3,10* 3,56* 0,14 0,24
Temperatura da Amostra °C 26,0 22,0 22,5 21,5
Temperatura do Ar °C 20,0 22,0 27,0 24,0
Turbidez 100 NTU 115,0* 21,7 1,3 7,5
DDT/DDE 0,002 pg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Endossulfan 0,056 pg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Glifosato 65 pg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Trifluralina 0,2 pg/L N.D. N.D. N.D. N.D.
Trihalometanos (THM) mg/L 0,02 N.D. N.D. N.D.
Coliformes Termotolerantes | >1000 UFC/100 mL | 2400,0* 240,0 43,0 240
Observacdes

V.M.P = Valores referéncia Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas de Classe 2
Nitrogénio amoniacal = Varia em funcéo do valor do pH

(*) = em desconformidade com os valores permitidos

Condutividade elétrica = Valor maximo recomendado 100 uS/cm

Fésforo Total = (*) Ambiente Lético e (**) Ambiente Intermediario
N.D. = Nao Detectado
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A anadlise dos resultados obtidos para a comunidade fitoplanctdnica baseados nos
Anexos de 1 a 4 e resumidos na tabela 4 indicou que a comunidade fitoplanctdnica
presente no periodo é composta de espécies colonizadoras de ambientes com baixa
concentracdo de nutrientes, ou seja, ambiente nao eutrofizado.

Tabela 4. Resultados da analise da comunidade fitoplanctdnica no periodo

considerado.

Cérrego Frutal, municipio de Guararapes-SP

Ano: 2012 Periodo e pontos de coleta
Junho Agosto
Grupo/Espécies Nascente | Captacéo | Nascente | Captacao
Bacillariophyceae
Discostella stelligera 3
Nitzschia palea 9
Surilella sp 9 16
Pennales ndo identificada 1
Cyanobacteria
Merismopedia tenuissima 3
Chlorophyceae
Desmodesmus spinosus 18
Trachelomonas volvocinopsis 9
Trachelomonas sp 9
Monoragphidium contortum 9 3
Chrysophyceae
Mallomonas sp 144
Dinobryon divergens 3
Synura sp 3
Euglenophyceae
Euglena sp 37
Euglena spl 9
Trachelomonas spl 9
Trachelomonas sp2 1
Euglena acus var. acus 9
Lepocinclis ovum 9
Phacus sp 18 6
Cryptophyceae
Chroomonas acuta 6
Dinophyceae
Peridinium sp 3
Cryptomonas marssonii 14
Total 101 45 31 183

No Apéndice 1 sdo definidos alguns parametros e suas implicacdes para a saude
humana e da biota aquatica conforme CETESB (2012), Piveli (2001) entre outros.
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6. Consideracoes gerais

O Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecuaria do Estado de
Sao Paulo - projeto LUPA (CATI, 2009) apontou que aproximadamente 85 % (oitenta
e cinco por cento) da area cultivada do municipio de Guararapes é ocupada por
pastagens e plantio de cana-de-aclcar, sendo que esta Ultima ocupa
aproximadamente 40% (quarenta por cento) da area total cultivada e este por ser um
dos motivos dos resultados obtidos no Inventario Florestal da Vegetacado Nativa do
Estado de Sao Paulo (I.F., 2012), apontando que o Estado possui 17,5% de seu
territdrio coberto de remanescentes florestais, e 0 municipio de Guararapes possui
apenas 5,2% de sua area territorial ocupado por remanescentes florestais, sendo
uma das menores areas vegetadas na area de abrangéncia do CBH-BT.

O avanco do cultivo da cana-de-acucar, aliado ao nédo planejamento de uso e
ocupacgdo da bacia, provavelmente esteja contribuido para que a situacdo ambiental
do Cdrrego Frutal esteja em situacao preocupante em seus aspectos de qualidade e
quantidade de agua.

A analise dos resultados da qualidade de agua em seus aspectos fisicos, quimicos e
bioldgicos obtidos para os pontos de amostragem na principal nascente formadora
do cdrrego e na captacdo de 4gua para abastecimento publico de Guararapes no
periodo considerado, sugere que este corpo hidrico ainda mantém boa condicao de
qualidade de agua.

Os resultados néo-conformes observados para alguns parametros indicadores de
qualidade da agua no periodo mostraram que ha necessidade de se adotar medidas
preventivas ou corretivas para a recuperacdo deste corpo hidrico visando atender
aos objetivos de producdo de agua em qualidade, quantidade e regularidade para o
desenvolvimento social, econdmico e ecoldgico do municipio de Guararapes e da
regido.

O tipo de uso do entorno da bacia hidrografica do Coérrego Frutal, aliada a falta de
mata ciliar, provavelmente tem sido o motivo das desconformidades apresentadas
por alguns parametros indicadores de qualidade de agua no periodo considerado.

7. Conclusdes e recomendacoes
A falta de mata ciliar, os tipos de usos da bacia sdo os fatores determinantes e
preocupantes que afetam a sanidade ambiental do Cdérrego Frutal no que tange a
qualidade da agua.
Mediante o quadro apresentado sugere-se:
» Estabelecer programa de Educacdo Ambiental ndo formal com énfase na
conservacao e recuperacao dos recursos hidricos, desenvolvido junto a todos

0s usuarios (populacdo urbana e rural, concessionaria de servigcos publicos e
indUstrias) do corrego;
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» Instalar estacao hidrologica para se conhecer a real vazéo do corrego;

» Estabelecer programa de monitoramento da qualidade da &gua através de
analises fisicas, quimicas e bioldgicas com periodicidade trimestral para os
parametros D.B.O, Oxigénio Dissolvido, pH, Fésforo total, Coliformes, cujos
resultados sdo associados ao lancamento de efluentes domésticos (carga
organica) e do Ferro, Turbidez, Aluminio e Manganés, indicadores de
atividades erosivas. Sugerem-se dois (02) pontos de coleta, sendo um em
uma das nascentes (E 538.577 S 7.639.488), e 0 outro na captagdo publica
(E 538.302 S 7.649.345) de agua para o abastecimento de Guararapes;

» Instalar placas alusivas a principal funcdo do cérrego, ou seja, “Manancial de
abastecimento publico”, nas estradas municipais e de servigos a montante da
captacao publica de agua;

» Estabelecer programa de recuperacdo e/ou conservacao das nascentes dos
principais formadores do coOrrego para aumentar o volume de agua e
consequentemente sua vazao;

« Instituir parcerias para o aumento da area de vegetacdo nativa nas Areas de
Protecdo Permanente ao longo do cérrego, priorizando as areas a montante
da captacdo de agua do municipio de Guararapes;

» Estabelecer programas permanentes de manuten¢ao das estradas rurais e de
servicos no entorno do corrego.
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